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Die Forinel (6) ist aber nur unter der Voraussetzung ricl class die Function © keine sprungweise Aenderung erfatirt. Wenn aber dm im Verlaufe der Bewegung eine Unstetigkeite-fiache passirt, in der U und Q eine plotzliche Werthanderaag erleiden, dann muss zu der Form el (6) noch eine Ergauzimf hinzutreten. Die Function, die auf der rechten Seite von (4) unter dein Integralzeichen steht, ist zwar dann gleichfalls un-stetig; das Integral selbst aber andert sich trotzdem stetig. Anf der linken Seite aber erhalten wir einen Zusatz, und es ergiebt sich, wenn ®15 ©2 die Werthe von ® unmittelbar vor und naefa dem Eintritt in die Unstetigkeitsfiache bedeuten:
t
(7)                ® — ©o + (® i — 0 a) =   I" - |£ dt.
Es tritt also durch die Unstetigkeit ein Energieverlust vont der Grb'sse 4® = 0^ — ®2 ein, wofiir wir, da V eine stetige Function des Ortes ist, nach (3) auch setzen kbnnen:
(8)
Es ist ein allgemeines Gesetz der Mechanik (Satz von Car-not), dass bei einem mechanischen Systeme, bei dein durch die Bedingungen des Systems eine plotzliche Aenderung der Ge-schwindigkeit nothwendig ist, immer ein Verlust an Energie eiitt-tritt. Vorausgesetzt ist dabei, dass die Systembedingungen selbst nicht von der Zeit abhangig sind, weil diese sonst als Energie-quellen wirken wiirden. Wenn beispielsweise ein starrer (im» elastischer) Korper auf eine feststehende starre Unterlage auf-fallt und da zur Ruhe kommt, so vvird seine ganze lebendlge Kraft vernichtet. Hat aber die Unterlage eine gegebene Bewegung, so kann selbst ein ruhender Korper durch sie in Bewegung gesetzt und ihm so Energie mitgetheilt werden.
Urn nun diese Betrachtungen auf den von Riemann untar-suchten Fall der Bewegung eines Gases anzuwenden (§. 1T6)» miissen wir zunachst die Moglichkeit ausschliessen, dass die Un» stetigkeitsiiache selbst als Energiequelle wirkt. Wir erreiohen dies dadurch, dass wir der ganzen Gasmasse eine solche Bewegung' ertheilen, dass die Unstetigkeitsfiache wenigstens in dem. Augenblick die Fortpflanzungsgeschwindigke.it Null hat, in dem das Theilchen dm iiber diese Stelle hinweggeht, und dies kommt